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(§) Stapelbare Ventilverteileranordnung 

(§) Stapelbare Ventilverteileranordnung, die einen ersten 
Ventilverteller enthalt, der dafiir ausgelegt 1st, urn eine 
Vielzahl von Ventilen funktlonsma&tg aufzuriehmen. Der 
erste Ventilverteiler hat eine obere Flache. Ein zweiter 
Ventilverteller ist vorgesehen, der dafur ausgelegt fst, um 
eine Vielzahl von Ventilen funktionsmafSig aufzunehmen. 
Der zwerte Ventilverteiler hat eine. untere Flache, die ge- 
genuberl legend zur oberen Flache des ersten Ventilvertei- 
lers angeordnet ist, und der zweite Ventilverteiler steht 
mit dem ersten Ventilverteiler in Fluidverbindung. Der er- 
ste urid der zweite Verteller konnen jeweils mit einer Lei- 
terplatte zusammengefugt sein, um ein Modul zu bilden. 
Die Module sind vertikahstapelbar und funktionsmal^ig 
miteinander.verbunden, um ein System zu bilden. 
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Beschreibung 

Gebiet dej Erfindung 

[0001] Die vorliegwide Erfindung bezieht sich auf eine 
stapelbare Ventilverteileranordnung. Insbesondere bezieht 
sich die vorliegende Erfindung auf einen stapelbaren Ventil- 
verteiler, bei dem eine Vielzahl von Ruidkraftverteilern ver- 
tikal gestapelt sind und sich gemeinsame Ruidkraftverbin- 
dungen miteinander teilen. Die vorliegende Erfindung be- 
zieht sich ausserdem auf eine vertikal stapelbare Leiteq)latte 
mit einem Verteiler, die ein elektropneumatisches Modul 
bilden. 

Hintergrund der Erfindung 

[0002] Zur Steuerung von Maschinen in einer industriel- 
len Oder Laborumgebung ist es bekannt, elektronisch ge- 
steuerle Huidkraftventile und Stellglieder zu verwenden. 
Die Ventilstellsignale konnen durch analoge Relais-Logik 
Oder durch eine digitale Steuerungsvorrichtung erzeugt wer- 
den. Bei gewissen Anwendungen ist es wunschenswert, eine 
Reihe Ventile mittels einer Eingabe/Ausgabe-Leiterplatte 
Oder einer anderen Platine anzusleuem, die Teil eines Steue- 
rungssystems ist. 

[0003] Leiterplatten konnen so konfiguriert sein, dass sie 
einem speziellen etablierten Standard entsprechen, so dass 
sie mit anderen Leiterplatten physikalisch und elektronisch 
kompatibel sind, die dem Standard ebenfalls entsprechen. 
Ein solcher Standard v^ird als PC/104- und als POICM-Plus- 
Standard bezeichnet (der hier kollektiv als PC/ 104 bezeich- 
net wird), der die mechanischen und elektrischen Spezifika- 
tionen fQr eine kompakte Version des IEEE-P996-(PC und 
PC/AT)-Busses bestimmt. Dieser Standard ist fur einzigar- 
tige Anforderungen eingebetteter Systeme optimiert. Ein 
wichtiger Nutzen dieses Standards ist der relativ kleine 
Formfaktor und die Verwendung eines selbststapelnden 
Busses, wodurch die Notwendigkeit flir Ruckwande oder 
Kartenkafige bzw. Baugruppenrahmen beseitigt wird. Lei- 
terplatten, die dem PC/104-Standard entsprechen, konnen 
vertikal gestapelt werden, was zu einer kompakten Ausle- 
gung fuhrt, die sich fur die Integration in ein Anlagenteil 
leicht anpassen lasst. Es sind zahlreiche Leiterplatten auf 
dem Markt erhaltlich zum Durchfuhren einer Vielzahl von 
Funktionen einschliesslich CPU-, Eingabe/Ausgabe- und 
Videokontroller-Funktionen. PC/104-basierte Systeme wer- 
den in einer Vielzahl von Anwendungen wie z. B. Fabriken, 
Labors, Verarbeitungsanlagen, Fahrzeugen, etc. verwendet. 
Eine X^elzahl von Leiterplatten konnen gestapelt werden, 
um ein gewiinschtes System zu erzeugen. Ein solches Sy- 
stem ist in dem US-Patent Nr, 6 356 823 ofifenbart. Zusatz- 
lich zu Leiterplatten, die dem PC/104-Standard entsprechen, 
ist es bekannt, andere Arten sowohl standardisierter als auch 
kundenspezifischer Leiterplatten vertikal zu stapeln. 
[0004] Es ist auch allgemein bekannt, elektropneumati- 
sche Ventile zusammen auf einem Verteiler zu gruppieren 
und sie mit einer Leiterplatte oder einem Kontroller durch 
ein Kabel oder eine Verbindungsvorrichtung zu verbinden. 
Ein solcher Verteiler ist in dem US-Patent Nr. 5 490 385 of- 
fenbart. Verteiler sind iibHcherweise sich in Langsrichtung 
erstreckende Glieder mit einer Vielzahl von Ventilstationen, 
an denen Ventile befestigt werden konnen. Obwohl Verteiler 
des Stands der Technik, wie z. B. beim US-Patent Nr. 
4 082 324, in Langsrichtung ausgeweitet werden konnen, 
um die Anzahl der Ventile zu erhohen, die aufgenommen 
werden konnen, sind sie fur ein vertikales Stapeln nicht aus- 
gelegt. Daher sind solche Verteiler zur Verwendung mit ver- 
tikal stapelbaren Leiterplatten, wie denjenigen des PC/104- 



Standards nicht geeignet. 

[0005] Folglich ware es wunschenswert, einen Fluidkraft- 
verteiler bereitzustellen, der nfiit vertikal stapelbaren Leiter- 
platten vollstandig integriert werden kann. Es ware ausser- 
5 dem wunschenswert, ein elekUropneumatisches Modul be- 
reitzustellen, das vertikal stapelbar ist, um .die Integration 
mit einem Anlagenteil zu erleichtem. 
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[0006] Die vorliegende Erfindung stellt einen Fluidkraft- 
verteiler bereit, der vertikal gestapelt werden kann. 
[0007] Die vorliegende Erfindung stellt auch einen stapel- 
baren Fluidkraftverteiler bereit, der auf einer Leiterplatte ge- 
ts lagert ist und ein elektropneumatisches Modul bildet. 

[0008] Die vorliegende Erfindung stellt auch einen stapel- 
baren Ventilverteiler bereit, der einen ersten und einen zwei- 
ten Ventilverteiler enthalt, die in einer vertikal gestapelten 
Anordnung aneinander befestigt sind. 

20 [0009] Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung enthalt eine stapelbare Ventilverteileran- 
ordnung mit einem ersten Ventilverteiler, der dafur ausge- 
legt ist, um eine Vielzahl von Ventilen entlang seiner Lange 
fiinktionsmassig aufzunehmen. Der erste Ventilverteiler hat 

25 einen oberen Abschnitt, der sich in der Langsrichtung ent- 
lang der Lange des ersten Verteilers erstreckt. Der bbere Ab- 
schnitt enthalt eine obere Rache und eine Ventilbasis mit ei- 
ner \^elzahl von Ventilstationen zur Aufnahme der Vielzahl 
von Ventilen. Die Anordnung enthalt auch einen zweiten 

30 Ventilverteiler mit einem sich in der Langsrichtung erstrek- 
kenden oberen Abschnitt, der dafur ausgelegt ist, um eine 
Vielzahl von Ventilen entlang seiner LSnge fiinktionsmassig 
aufzunehmen. Der zweite Ventilverteiler hat eine sich in der 
Langsrichtung erstreckende untere Flache. Der zweite Ven- 

35 tilverteiler ist mit dem ersten Ventilverteiler so verbunden, 
dass die untere Rache des zweiten Verteilers gegeniiberlie- 
gend von der oberen Flache des ersten Ventilverteilers ist 
und der erste Verteiler not dem zweiten Verteiler in Ruid- 
verbindung steht. 

40 [0010] Die obere Rache des ersten Verteilers und die un- 
tere Flache des zweiten Verteilers konnen jeweils einen 
Druckanschluss enthalten, die funktionsmassig naiteinander 
verbunden sind. Die obere Rache des ersten \ferteilers und 
die untere Rache des zweiten Verteilers k5nnen jeweils ei- 

45 nen Abgasanschluss enthalten, die funktionsmassig mitein- 
ander verbunden sind. 

[0011] Der erste und der zweite Verteiler konnen jeweils 
mit einer Leiterplatte verbunden sein. Die Leiterplatten sind 
elektronisch funktionsmassig miteinander verbunden und 
50 dafur ausgelegt, um mit Ventilen an den Verteilern elektro- 
nisch in Verbindung zu stehen. Die Platinen der 3Leiterplat- 
ten konnen Schaltungen enthalten, die zum BetMtigen der 
Ventile ausgelegt sind. 

[0012] Die vorliegende Erfindung kann auch eine Ventil- 
55 verteileranordnung bereitslellen, die einen ersten sich in der 
Langsrichtung erstreckenden Ventilverteiler mit einem obe- 
ren Abschnitt enthalt mit einer Vielzahl von Ventilstationen, 
die dafiir ausgelegt sind, um eine Vielzahl von Ventileil 
funktionsmassig aufzunehmen. Eine erste Leiterplatte ist an 
60 dem ersten Ventilverteiler befestigt und bildet ein erstes Mo- 
dul. Die Anordnung enthalt auch einen zweiten sich in der 
Langsrichtung erstreckenden Ventilverteiler, der dafur aus- 
gelegt ist, um eine Vielzahl von Ventilen funktionsmassig 
aufzunehmen. Der zweite Ventilverteiler hat eine untere Fla- 
65 che. Eine zweite Leiterplatte ist an dem zweiten Ventilver- 
teiler befestigt und bildet ein zweites Modul. E>as zweite 
Modul ist oberhalb und gegeniiberliegend von der ersten 
Leiterplatte angeordnet und ist auf dem oberen Abschnitt 
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des ersten Verteilers gelagerL Das erste Modul befindel sich 
in elekthscher und in Fluidverfoindung mit dem zweiten Mo- 
dul. 

[0013] Die vorliegende Erfindung kann ausserdem eine 
dritte Leiterplatle enthalien, die mit der ersten und der zwei- 
ten Leiterplatte elektrisch verbtmden ist. Die dritte Leiter- 
platle isl auf der zweiten Leiterplatte gelagert Die dritte 
Leiterplatle kann einen Mikroprozessor en thai ten, der dafiir 
ausgelegt ist, Eingabesignale zu empfangen und Ausgabesi- 
gnale zu erzeugen. 

[0014] Die vorliegende Erfindung kann ausserdem ein 
elektropneumatisches stapelbares System bereitstellen, das 
einen ersten sich in der L^gsrichtung erstreckenden Wntil- 
verteiler enthalt, der dafiir ausgelegt ist, eine X^elzahl von 
Veniilen funktionsmassig aufzunehmen, wobei der erste 
Ventilverteilef eine obere Flache hat. Eine erste PC/1 04- 
kompatible Leiterplatte ist an dem ersten Ven til verteiler be- 
festigt und bildet ein erstes Modul. Das System kann ausser- 
dem einen zweiten sich in der Langsrichtung erstreckenden 
Ventilverteiler enthalten, der dafur ausgelegt ist, urn eine 
Vielzahl von Veniilen funktionsmassig aufzunehmen. Der 
zweite Ventilverteiler hat eine untere-Rache, die gegeniiber- 
liegend zur oberen Rache des ersten Ventilverteilers ange- 
ordnet ist, wobei der zweite Ventilverteiler von einem Ort 
unterhalb des ersten Ventilverteilers getragen wird und in 
Ruidverbindung damit stehL Eine PC/l04-kompatible 
zweite Leiterplatte ist an dem zweiten Ventilverteiler befe- 
stigl und bildet ein zweites Modul. Eine PC/104-CPU-Pla- 
tine ist neben dem ersten oder dem zweiten Modul angeord- 
net und steht mit dem ersten und dem zweiten Modul in 
elektrischer Verbindung. Die CPU-Platine erzeugt Signale 
zum Ansteuem der Vielzahl von Ventilen. 
[0015] Die vorliegende Erfindung stellt auch noch eine 
stapelbare Ventilverteileranordnung bereit, die einen ersten 
und einen zweiten Ventilverteiler enthalt, die dazu ausgelegt 
sind, um eine Vielzahl von Ventilen endang ihrer Lange 
funktionsmassig aufzunehmen. Der erste und der zweite 
Ventilverteiler haben einen oberen Abschnitt, eine Boden- 
flache und eine Vorderflache, die sich entlang. ihrer Lange in 
der Langsrichtung erstrecken. Die Vorderflache ist im aUge- 
meinen senkrecht zu dem oberen Abschnitt, Der zweite Ver- 
teiler. ist am Oberteil des ersten Verteilers gestapelt und steht 
mit dem in Ruidverbindung. Die Vorderflache des ersten 
und des zweiten Verteilers enthalt eine Vielzahl von Ventil- 
stationen, die dafiir ausgelegt sind, um' die Vielzahl der Yen- 
tile aufzunehmen, so dass die Vielzahl der Ventile daran be- 
festigt und davon entfemt werden kann, ohne den ersten 
Verteiler von dem zweiten Verteiler zu trennen. Die untere 
Rache des ersten und des zweiten Verteilers bestimmen eine 
Vertiefung zur Aufnahme elektrischer Verbindungselemente 
fur die \^elzahl der Ventile. 

[0016] Eine bevorzugte Form der vorliegenden Erfindung 
sowie andere Ausfuhrungsbeispiele, Aufgaben, Merkmale 
und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der folgenden 
ausfiihrhchen Beschreibung veranschaulichender Ausfuh- 
rungsbeispiele, die in Verbindung mit der begleitenden 
Zeichnung zu lesen ist. 

Kurzbeschreibung der Zeichnungen 

[0017] Fig. 1 ist eine Seitenansicht der Ventilverteileran- 
ordnung der vorhegenden Erfindung mit einem gestapelten 
elektropneumatischen Modul, das mit den zusatzlichen sta- 
pelbaren Leiterplatten verbunden ist und ein System bildet, 
wobei ein Abschnitt der Ventilverteiler zur besseren Ober- 
sicht weggelassen isl. 

[0018] Fig. 2 ist eine auseinandergezogene Vorderansicht 
der Ventilverteileranordnung von Fig. 1. 
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[0019] Fig. 3 ist eine auseinandergezogene Seitenansicht 
der Ventilverteileranordnung von Fig. 1. 
[0020] Fig. 4 ist eine von oben betracbtete Perspektivan- 
sicht des stapelbaren Ventilverteilers der vorliegenden Erfin- 
5 dung. 

[0021] Fig. 5 ist eine Draufsicht des elektropneumati- 
schen Moduls der vorliegenden Erfindung. 
[0022] Fig. 6 ist ein Schaltungsblockdiagramm eines Lei- 
terplattenabschnitts eines elektropneumatischen Moduls der 

10 vorliegenden Erfindung. 

[0023] Fig. 7 ist eine schemadsche Seitenansicht eines 
elektropneumatischen Moduls, das mit einem Feldbus-Con- 
troUer und einer femgesteuerten Ventilverteileranordnung 
femverbunden ist, 

15 [0024] Fig. 8A ist eine Seitenansicht eines Systems, das 
ein alternatives Ausfijhningsbeispiel des stapelbaren Ventil- 
verteilers enthalt. 
. [0025] Fig. 8B ist eine von oben betrachtete Perspektivan- 
sicht des Ventilverteilers von Fig. 8A. 

20 [0026] Fig. 9 ist eine Draufsicht eines altemativen Aus- 
fuhrungsbeispiels eines elektropneumatischen Moduls der 
vorliegenden Erfindung. 

Ausfiihrliche Beschreibung der bevorzugten Ausfuhruhgs- 
25 beispiele 

[0027] Die vorliegenden Erfindung stellt eine stapelbare 
Ventilverteileranordnung bereit, bei der eine Vielzahl Ruid- 
kraft- Ventilverteiler vertikal gestapelt sind und sich gemein- 

30 same Ruidkraftverbindungen teilen. Die Ventilverteiler sind 
kompatibel mit vertikal stapelbaren Leiterplatten, wie z. B. 
solche, die dem bekannten PC/104- und PC/104-Plus-Stan- 
dard entsprechen. (Im folgenden gemeinsam als PC/104 be- 
zeichnet). PC/104 definiert die mechanischen und elektri- 

35 schen Spezifikationen fiir eine kompakte Version des IEEE- 
P996-(PC und PC/AT)-Busses, der fur die eihzigartigen An- 
forderungen eingebetteter Systeme optimiert ist. Die 
Schlusselvorteile dieses Systems enthalten den kleinen 
Formfaktor (90 x 96 mm) sowie die Beseitigung von kiick- 

40 wanden oder Platinenkafigen bzw. Baugruppenrahmen 
durch einen selbststapelnden Bus. 

[0028] Wenn der stapelbare Ventilverteiler der vorliegen- 
den Erfindung mit einer Leiterplatte zusammengebracht 
. wird, die dem PC/104-Standard entspricht, erzeugt er ein 

45 Modul mit Ruidkraft-Bauteilen. Somit stellt die vorliegende 
Erfindung ausserdem ein stapelbares Modul bereit, das dem 
PC/104-Standard entspricht, der Ruidkrafl-Steuerungsvor- 
richtungen wie z. B. Ventile enthalt. Der Verteiler eignet 
sich zwar besonders gut fur den PC/104-Standard aufgrund 

50 seiner Fahigkeit, vertikal gestapelt zu werden, doch liegt es 
im Rahmen der vorliegenden Erfindung, dass der Verteiler 
mit einer grossen Vielzahl sowohl standardisierter als auch 
kundenspezifischer Leiterplatten integriert werden kann, die 
gestapelt werden, Der stapelbare Ventilverteiler der vorlie- 

55 genden Erfindung kann auch gesondert von dnei: Leiter- 
platte in Situationen verwendet werden, bei denen Ein- 
schrankungen aufgrund der Grosse oder anderer Faktoren 
das Stapehi von Ventilen wiinschenswert machen. 
[0029] Der stapelbare Ventilverteiler der vorliegenden Er- 

60 findung nutzt den selbststapelnden Bus von PC/104, der sich 
iiber Verbindungsvorrichtungen elektrisch selbst stapelt. 
Durch Montieren des Ventilverteilers auf der Leiterplatte er- 
folgt eine vertikale Ausrichtung oder ein Selbststapeln der 
gemeinsamen Pneumatikdruck- und Abgasanschlusse. Der 

65 Vorteil dieser Gestaltung besteht darin, dass ein gemeinsa- 
mer Dnick und Abgase zu benachbarten Verteilem durch- • 
fliessen, wodurch eine Verbindung fiir den Zufuhrdruck und 
eine Verbindung fiir das Abgas ermoglicht wird. Um dem 
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PC/l04-Standard zu entsprechen, kann der Verteiler so be- 
messen werden, dass er acht Ventile des Typs aufnimmt, die 
durch die Festo Corporation vermarktet werden und als 
MH-Miniaturventile bezeichnet werden. Dies ist jedoch 
keine Begrenzung der PC/104-KapazitaL Fiir spezieUe An- 5 
wendungen ist eine hohere Anzahl an Ventilen moglich. Zu- 
satzlich zu den Festo- Ventilen kann eine beliebige Anzahl 
bekannter Magnetschalter oder anderer elektrisch betatigter 
Ventile fur die Verwendung mit der PC/104-kompatiblen 
Leiterplatte eingesetzt werden. 10 
[0030] Die vorliegende Erfindung stellt nun ein elektrop- 
neumatisches Modulbereil, das verwendet werden kann, um 
Ruidkraftmaschinen entweder direkt oder indirekt zu betrei- 
ben. Die Fahigkeit zur Erzeugung eines pneunnatischen Si- 
gnals ist in gefahrlichen Umgebungen besonders niitzlich, in 15 
denen die Gefahr eines Funkens beseitigt werden muss, 
[0031] In Fig. 1 bis 4 der vorliegenden Hrftndung enthalt 
die stapelbare Ventilverteileranordnung 5 der vorliegenden 
Erfindung im allgemeinen einen stapelbaren Ventilverteiler 
10, der mit einem anderen stapelbaren Verteiler 10 vertikal 20 
zusammengefiigt werden kann und eine Verteileranordnung 
U bildet. Jeder Verteiler kann auch mit einer Leiterplatte 12 
zusammengefiigt sein, um ein elektropneumatisches Modul 
14 zu bilden, das vertikal gestapelt werden kann. In dem be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispiel entspricht das Modul 14 25 
dem PC/104-Standard, der seine Verwendung mit einer 
Vielzahl vermarkteter Elektronikmodule 16 gestattet, wie 
z. B. eine CPU, eine Eingabe/Ausgabe-Vorrichtung, Video- 
kontroUer, etc. die miteinander zu stapeLn sind, um ein kom- 
paktes System 15 zu bilden. Das elektropneumatische Mo- 30 
dul der vorliegenden Erfindung kann in eingebetteten Syste- 
men fur eine grosse ^^eL^ahl von Anwendungen wie z.B. 
Prozess- oder Maschinensteuerungen verwendet werden. 
[0032] Die Verteilung bzw. verteilerartige Anordnung von 
Ventilen erubrigt es, jedes Ventil einzeln fluidmassig anzu- 35 
schliessen, da der Verteiler gemeinsame Verbindungen fur 
solche Anschlusse wie z. B. fur Druck und Abgase bereit- 
stellt. Daher enthalten Verteiler ublicherweise eine Einzel- 
verbindung fiir die Versorgungsleitung mit gemeinsamem, 
Druck und eine andere fiir die gemeinsamen Abgase. Die 40 
vorliegende Erfindung ermoglicht das vertikale Stapeln ei- 
ner Vielzahl von Verteilem 10 und ihre gemeinsame Nut- 
zung einer gemeinsamen Druckzufuhr und von Abgasan- 
schlussen. Daher muss nur eine Druckversorgungsleitung 
und eine Abgasleitung mit der Anordnung aus gestapelten 45 
Verteilem verbunden werden. 

[0033] Wie man insbesondere anhand von Fig. 4 sieht, 
enthalt der Verteiler 10 eine Vielzahl von Ventilstationen 17, 
die sich entlang der Lange des Verteilers erstrecken, um die 
Befestigung einer Vielzahl von Ventilen 24 aufzunehmen. 50 
Der Verteiler 10 hat vorzugsweise einen langlichen U-fbr- 
migen Aufbau, der einen mittigen Abschnitt 18 enthalt, der 
durch ein Paar hochstehender Endpfosten begrenzt ist. Der 
Verteiler 10 enthalt einen oberen Abschnitt 19, der sich in 
Langsrichtung entlang der Lange des Verteilers erstreckt. 55 
Der Oberabschnitt 19 enthalt eine obere Flache 22, die an 
den obersten Teil der Endpfosten 20 gebildet ist, und eine 
Ventilbasis 23, die an den mittigen Verteilerabschnitt 18 aus- 
gebildet ist. Die Ventilbasis 23 enthalt die Vielzahl der Ven- 
tilstationen 17 fur die Aufnahme einer Vielzahl von Ruid- 60 
kraftventilen 24. Der Bodenabschnitt des Verteilers 10 ent- 
halt eine sich in der Langsrichtung erstreckende untere Ra- 
che 32. Eine Vielzahl von Verteilem 10 konnen vertikal ge- 
stapelt werden, so dass die untere Rache 32 eines ersten 
Verteilers 10 sich gegeniiberliegend von der oberen Rache 65 
22 eines zweiten Verteilers befindet, auf dem der erste Ver- 
teiler gelagert ist (Fig, 1 und 7). Der U-formige Aufbau des 
Verteilers 10 erzeugt eine Vertiefung 25, die durch die Pfo- 



sten 20 und die Ventilbasis 23 des mittigen Abschnitts 18 
begrenzt ist. Die Vertiefung 25 ermoglicht es, dass die Ven- 
tile 24 in ihr verschachtelt eingesetzt werden und nicht iiber 
die obere Rache 22 des Verteilers hervorstehen. Dieser Auf- 
bau ermoglicht es, dass die Verteiler 10 physikalisch und 
fiinktionsmassig verbunden sind, wenn sie gestapelt sind. 
[0034] Jede Ventilstation 17 enthalt eine Vielzahl Offiiun- 
gen Oder Anschliisse 26, die den Offnungen an dem Korper 
24a des Ventils entsprechen. Die spezieUe Offnungskonfigu- 
ration kann in einem beliebigen Muster mehrerer gewunsch- 
ter Muster ausgebildet sein, damit eine Ausrichtung mit den 
Ventilanschlussoffnungen eines speziellen Ventils erfolgt. 
Die Arbeitsanschliisse 28, von denen die ventilgesteuerte 
Lufl von dem Verteiler stromt, konnen an der Vorderflache 
30 des Verteilers 10 ausgebildet sein, um das Stromen von 
Luft nach der Betatigung eines Ventils zu gestatten. Die Ar- 
beitsanschiusse 2S konnen mil ciiierii Gewinde versehen 
sein, um ein Passstuck 35 aufzunehmen, das an einer Rohr- 
leitung und dann an einem Ventil oder Stellglied auf eine im 
Stand der Technik bekannte Art angebracht wurde. Die Ven- 
tile 24 konnen mit einem Steuerungssignal entweder elek- 
trisch Oder pneumatisch verbunden sein, um eine Betatigung 
des Ventils 24 zu gestatten. 

[0035] Wie in Fig. 1, 2 und 3 gezeigt, kann ein Verteiler 10 
oberhalb und an einem anderen Verteiler 10 befestigt gesta- 
pelt angeordnet sein. Der Verteiler 10 enthalt die gemeinsa- 
men Druckanschliisse 34 und Abgasanschlusse 36, die sich 
durch die Endpfosten 20 zwischen der oberen Rache 22 und 
der unteren Rache 32 des Verteilers 10 erstrecken. Die An- 
schliisse 34 und 36 sind durch Querkanale mit verse hiede- 
nen Ventilstationen verbunden. Wenn die Verteiler vertikal 
gestapelt sind, erfolgt eine Ausrichtung der gemeinsamen 
Anschliisse 34 und 36 in der oberen Rache 22 des unteren 
Verteilers 10a mit den entsprechenden gemeinsamen An- 
schlussen an der Bodenflache 32 des oberen Verteilers 10b. 
Daher konnen dann die gemeinsamen Anschliisse 34 und 36 
durch Koppelvorrichtungen 38 zusammengefiigt werden, 
wodurch die gemeinsamen Anschlusse jedes Verteilers in 
dem Stapel pneumatisch gekoppelt werden. Die Koppelvor- 
richtungen 38 konnen mit den Anschliissen an der unteren 
FlAche des oberen Verteilers 10b gewindemassig gekoppelt 
sein und in den Anschlussen in der oberen Rache des unte- 
ren Verteilers 10a abdichtend aufgenonraien sein. Die Kop- 
pelvorrichtung 38 konnte auch eine Vielzahl von Dichtungs- 
vorrichtungen enthalten wie z, B. 0-Ringe, Dichtungslippen 
Oder Dichtungen. Die pneumatisch zusammengefugten Ver- 
teiler 10a und 10b konnen aneinander durch mit einem Ge- 
winde versehene langliche Befestigungsvorrichtungen 40 
aneinander befestigt werden. In dieser Anordnung konnen 
die gemeinsamen Anschliisse an der unteren Rache des un- 
teren Verteilers 10a je nach Bedarf eingesteckt werden. Um 
auf die gestapelten Verteiler Druck auszuiiben und Abgas 
von ihnen zu entfemen, konnen die Verbindungsanschliisse 
42 und 44 (Fig. 2 und 4) an der Verteiler- Vorderflache 30 
und in Ruidverbindung mit den gemeinsamen Druckan- 
schliissen 34 bzw. den Ausgangsanschliissen 36 angeordnet 
sein. Nur ein Verteiler der Vielzahl gestapelter Verteiler 10 
muss Verbindungsanschliisse haben, die mit Leitungen ver- 
bunden sind, da die gemeinsamen Druckanschliisse und die 
Abgasanschlusse jedes gestapelten Verteilers funktionsmas- 
sig verbunden sind. Daher konnen beliebige unbenutzte Ver- 
bindungsanschlusse mit einem Stopsel 49 abgedichtet wer- 
den. Auch die freiliegenden gemeinsamen Anschliisse an 
der oberen Rache des oberen Verteilers 10b wiirden vor- 
zugsweise abgedichtet werden. Im Rahmen der vorliegen- 
den Erfindung ist es auch denkbar, dass die Verteiler 10 mit 
den gemeinsamen Abgas- und Druckzufiihrungen mit Hilfe 
von Verbindungsanschliissen 34 und 36 (Fig. 4) an der obe- 
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ren oder der unteren Rache der Verteiler 10 verbunden sein 
konnten. Ausserdem konnten Verbindungsanschlusse 45 
und 47 auch an den Seiten des Verteil^s 10 vorgesehen sein, 
wobei ein unbenutzer Anschluss abgedichtet wird. Zusatz- 
lich konnte eine Vielzahl gemeinsamer Druck- und Abgas- 
anschliisse mit Leitungen oder deigleichen verbunden sein, 
um die Su-omungen zu oder von der Verteileranordnung zu 
erhohen. 

[0036] . Jeder Verteiler in dem Stapel kann zwar mit ande- 
ren geteilte gemeinsame Anschliisse haben, doch ermoglichl 
die vorliegende Erfindung, dass die einzelnen Verteiler von- 
einander pneumatisch isoliert sind, indem man die ausge- 
richteten Anschlusse einzeln einsteckt und die Verteiler ein- 
zeln mit Rohren bzw. Schlauchen veibindeL Dies kann wiin- 
schenswert sein, wenn die Ventile an dem Verteiler mit ei- 
nem unterschiedlichwi Zufuhrdruck als die anderen Ventile 
des Verteilers versorgt werden miissen. 
[0037] Der Verteiler 10 ist vorzugsweise aus einem korro- 
sionsbestandigem Material wie Aluminium hergestellt, doch. 
konnen verschiedene Metalle oder Polymermaterialien ver- 
wendet werden. Um die Stromung zwischen den verschiede- 
nen Anschlussen und den Ventilen zu leiten, konnen innere 
Kanale in dem Verteiler auf eine im Stand der Technik be- 
kannte Art und Weise ausgebildet sein. 
[0038] Die Fahigkeit des Verteilers 10 zur vertikalen Sta- 
pelung macht ihn besonders geeignet fiir die Integration mit 
elekuronischen Leiterplatten, die flir die vertikale Stapelung 
ausgelegt sind. Wie man zusatzlich in Fig. 5 sieht, konnen 
die Verteiler 10 auf einer Leiterplatte 12 gelagert seiri, um 
ein elektropneumatisches Modul 14 zu bilden. Der Verteiler 
10 kann auf seiner entsprechenden Leiterplatte sitzen und an 
ihr befestigt sein. Ein Modul 14 kann vertikal gestapelt 
oberhalb und gegeniiberliegend von dem anderen Modul 14 
angeordnet und an ihm befestigt sein. In dieser Anordnung 
wird das obere Modul durch den Verteiler an dem Bodenmo- 
dul geiragen. Freiraumlocher bzw. Abstandslocher (nicht 
gezeigt) konnen in der Nahe des Randes der Leiterplatte 
ausgebildet sein, um zu ermoglichen, dass die Verbindungs- 
vorrichtungen 38 (Fig. 1) und Befestigungsvorrichtungen 
40 sich zwischen den Verteilem 10 erstrecken, wenn ein 
. elektropneumadscher Verteiler mit einem anderen elektrop- 
neumatischen Verteiler vertikal zusammengefiigt ist. Die 
Ventile 24 konnen mit der Leiterplatte 12 nriittels einer Ein- 
steck-Verbindungsvorrichtung 43 verbunden sein, wodurch 
die Ventile mit der Leiterplatte elektrisch integriert werden. 
Das Modul 14 entspricht vorzugsweise dem PC/104-Stan- 
dard, der eine vertikale Stapelung zusammen mit einer Viel- 
zahl von Leiterplatten ermoglicht, um ein komplettes Sy- 
stem zu bilden. Jede dem PC/104-Standard entsprechende 
Leiterplatte enthalt eine elektrische Verbindungsvorrichtung 
48 an der pberen and der unteren Seite, die mit einer benach- 
barten vertikal ausgerichteten Leiterplatte funktionsmassig 
verbunden sein kann. Die Verbindung zwischen benachbar- 
ten Leiterplatten kann mit Abstandshaltem 41 und elektri- 
schen Verbindung svorrichungen 48 erzielt werden. Eine 
Verbindungsbriicke 50 kann verwendet werden, so dass sie 
sich zwischen dem Raum zwischen einem elektropneumati- 
scheii Modul 14 und einer benachbarten Leiterplaue (Fig. 1) 
erstreckt Mehrfache elektropneumadsche Module 14 kon- 
nen in einem System verwendet werden, indem man jedes 
Modul individuell adressiert. Wie man in Fig. 1 sieht, kon- 
nen zusatzlich elektropneumatische Module 14 der vorlie- 
genden Erfindung mit Module 16 bildenden anderen Leiter- 
platten vertikal gestapelt kombiniert werden. 
[0039] Die stapelbaren Vendlverteiler 10 eignen' sich zwar 
fur die Verwendung mit verdkal stapelbaren Leiterplatten, 
doch ist es im Rahmen der vorliegenden Erfindung denkbar, 
dass die Vendlverteiler 10 vertikal gestapelt werden konn- 



ten, um eine Verteileranordnung 11 ohne Verwendung der 
Leiterplatten zu bilden, wie in Fig. 10 gezeigt. Die Vendle 
konnten dann mit einzelnen Verbindungsvorrichtungen oder 
einer einzigen Mehrfachstift- Verbindungsvorrichtung, die 
5 z. B. mit einem Bandkabel verwendet wird, verbunden wer- 
den. 

[0040] Die vorliegende Erfindung ermoglicht die Integra- 
don von Fluidkraft- und elektronischen Bauteilen in einer 
kompakten, vertikal gestapelten Anordnung, die ohne weite- 

10 res flir die Integration mit einer Maschine, einem Instrument 
oder Steuerungssystem angepasst werden kann. Das elek- 
tropneumatische Modul 14 der vorliegenden Erfindung er- 
moglicht eine kompakte Auslegung, die ohne weiteres zu- 
sammengebaut und in einen Anlagenteil integriert werden 

15 kann. Die Verwendung vertikal stapelbarer Verteiler 10 er- 
moglicht eine beachtliche Verringerung des Aufwands an 
extemen pneumatischen Verbindungen, da nur eine gemein- 
same Druckleitung und eine gemeinsame Abgasleitung be- 
notigt wird, um die verschiedenen gestapelten Verteiler und 

20 ihre Ventile zu versoigen. 

[0041] Ausserdem konnen durch Befolgung des PC/104- 
Standards die stapelbaren elektropneumatischen Module 14 
der vorliegenden Erfindung mit anderen elektronischen Mo- 
dulen 16 kombiniert werden, um ein komplettes System zu 

25 bilden. Elektronische Module 16 konnen Leiterplatten des 
Typs sein, der dem PC/104-Standard entspricht Eine grosse 
Vielfalt solcher Module sind ohne weiteres erhaltlich und 
konnen Funktionen durchfuhren, wie z. B. bei einer CPU, 
Eingabe/Ausgabe- Anschlussen und Videocontrollem. Eine 

30 seiche Kompatibilitat gibt den Systemauslegem zahlreiche 
Wahlmoglichkeiten beim Auslegen eines Systems und ver- 
ringert unnotige Leiterplatten- oder Schaltungsauslegungen. 
[0042] Das in Fig, 5 gezeigte elektropneumatische Modul 
14 ist PC/104-Buskompatibel und ermoglicht die Verwen- 

35 dung mit anderen vorhandenen Modulen, die dem PC/1 04- 
^ Standard entsprechen. Allerdings konnen sich die physikali- 
schen Abmessungen des elektropneumatischen Moduls iiber 
den als gestrichelte Linie 13 gezeigten PC/104-Formfaktor 
hinaus erstrecken. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ' 

40 ist es jedoch denkbar, dass eine Anzahl miniaturisierter Ven- 
tile innerhalb des Abdrucks montiert werden konnten, um 
ein den PC/104-Standard voUstandig einhaltendes Modul 
herzustellen. Das bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel enthalt 
zwar ein elektropneumatisches Modul 14, das dem PC/104- 
45 Standard entspricht, doch ist im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung denkbar, dass die Leiterplatte eine grosse Vielfalt 
sowohl standardisierter als auch kundenspezifischer Konfi- 
gurationen haben kann. Die Leiterplatte kann sogar eine der- 
artige sein, die durch eine Ruckwand-Verbindungsvorrich- 

50 tung verbunden werden kann, wie z. B. der VME-Bus-Stan- 
dard. Eine derartige Platinenkonfiguration wurde ermogli- 
. chen, dass die Leiterplatten und die Verteiler gestapelt wer- 
den, wobei die Platinen durch eine Riickwand verbunden 
sind. 

55 [0043] Ein Schaltungsblockdiagramm einer bevorzugten 
Form eines elektropneumatischen Moduls 14 ist in Fig. 6 
gezeigt In dem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel wird die 
Adresse fiir jede Leiterplatte 12 von dem PC/104-Adressen- 
bus decodiert. Die Daten zum Steuem der Magnetschalter 

60 24b werden von 8 oder 16 Bits von dem PC/104-Datenbus ■ 
decodiert. Da der Datenbus fur PC/104 bidirekdonal ist, 
konnen Sensor-Eingabeschaltungen oder integrierte Vertei- 
lersensoren, z. B. fiir pneumatische Stromung, pneumati- 
schen Druck, elektronische Spulenerfassung, etc. auf der 

65 leiterplatte 12 kombiniert werden, wodurch einem System- 
entwickler ein leichter ZugrifF auf Diagnosedaten fur das 
elektropneumatische Modul 14 gewahrleistet wird. Das Mo- 
dul 14 enthalt eine Leiterplatte 12 mit einer eleklrischen 



DE 102 16 703 A 1 



10 



PC/104-Bus-Verbindungsvorrichtung 48 zum Verbinden der 
Platine mit einer benachbarten Leiterplatte und dem Daten- 
bus. Das Modul 14 enthalt auch eine Ventiibetatigungs- 
schaltung 52 zum Umwandeln der Information auf dem Bus 
in die Ventilbetatigung. Die Schaltung 52 enthalt Datenlei- 
tungen 53, die von der elektrischen Bus-Verbindungsvor- 
richtung 48 zu einem Anschlussadressendecodieier 54 und 
einem DIP-Schalter-Adressenselektor 54 fiihrt, wodurch er- 
moglicht wird, die verschiedenen Module 14 in einem Sy- 
stem individuell zu adressieren. Daten, die von einer CPU- 
PI atine, wie z. B. einer PC-Hauptplatine oder einer anderen 
Leiterplatte oder einer Vorrichtung mit einem Prozessor ge- 
sendet werden, werden durch den Anschlussadressen-Deco- 
dierer 54 verarbeitet Wenn die Auswahl der Anschluss- 
adresse von der CPU-Platine mit dem DIP-Schalter-Adres- 
senselektor 56 tibereinstimmt, gibt der Anschlussadressen- 
Decodierer 54 einen ersten Sender-Empfanger 60 frei und 
steuert die Richtung der Daten auf der einzelnen Leiterplatte 
12. Wenn die Richtung von einer "Schreib'-Funktion der 
CPU-Lei terplatte ausgehL, halt ein Speicherflipfiop 62 die 
durch den ersten Sender-Empfanger 58 hindurchtretende In- 
formation von der Schreib-Funktion zuruck. Da alle Daten 
"getaktet" sind, ermoglicht ein Speicherflipfiop das Halten 
der Daten. Das Speicherflipflop 62 ermdglicht, dass ein 
Stromtreiber 64 nur die Ventil-Magnetschalter 24b, die in 
der . Schreib-Funktion angesteuert werden, mit einem 
Source-Strom versorgt. Wenn die CPU-Leiterplatte eine 
"Lese"-Funktion einleitet, werden die Daten von dem Spei- 
cherflipfiop 62 durch einen zweiten Sender-Empfanger 58 
zuruck zur CPU-Leiterplatte gelesen. Die Bus-Verbindungs- 
vorrichtung 48 kann auch die Option zur Zufuhrung von 
Magnetschalter-Kraft zur Versorgung des Stromtreibers ent- 
halten, um die Magnetschalterspulen 24b zu betatigen. £s 
wurde zwar ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel beschrie- 
ben, doch ist die vorliegende Erfindung nicht hierauf be- 
schrankt. Fiir einen Fachmann diirfte klar sein, dass die spe- 
zielle Schaltungsauslegung dts Moduls 14 eine Vielzahl von 
Bestandteilen und Schaltungen enthalten kann, um die Ven- 
tile zu betatigen. So konnten z. B. die ausserhalb der Leiter- 
platte erzeugten Ventilschaltsignale durch die Bus-Verbin- 
dungsvorrichtung 48 direkt zu den Ventilen 24 gesendet 
werden. 

[0044] Die Ventile 24 enthalten vorzugsweise Betati- 
gungs-Magnetschalter 24b, die mit der Leiterplatte 12 iiber 
eine Verbindungsvorrichtung 43 elektrisch verbunden sind. 
Die Magnetschalter 24b konnen Leistung entweder als 5 V 
Gleichspannung (5vdc) oder als 12 V-Gleichspannung 
(12vdc) von dem PC/104-Bus Ziehen, wodurch mehrfache 
diskrete Stromversorgungsanschliisse fur jede Leiterplatte 
eriibrigt werden. Da die niaximalen Stromanforderungen fiir 
jedes PC/104-Modul lA bei 12 V Gleichspannung oder 2A 
bei 5 V Gleichspannung sind, ist der niedrige Strombedarf 
von Festo-Miniatur- Ventilen oder dergleichen geeignet. 
[0045] Die Magnetventilsteuerung kann durch standard- 
massige AUzweck-Stromtreiber erzielt werden oder mit 
Aussperrschaltungen fiir Verriegelungen der in der Halblei- 
terindustrie verwendeten Bauart gekoppelt werden, die in 
dem US-Patent Nr. 6 041 415 beschrieben sind, dessen Of- 
fenbarung hier durch Verweis aufgenomimen wird. Die 
CPU-Leiterplatte fiir die gestapelten Module 14 kann ein 
Modul fiir einen eingebetteten Prozessor fiir die lokale 
Steuerung sein, ist jedoch nicht hierauf begrenzt. Altemativ 
kann auch ein Feldbusmodul verwendet werden und in dem 
gestapelten System enthalten sein. 

[0046] In einem in Fig. 7 gezeigten alternativen Ausfiih- 
rungsbeispiel konnen die elektropneumatischen Module 14 
Einzelmodule sein oder iiber ein IDC- Verbindung 66 (Band- 
kabel) oder dergleichen mit einer CPU-Leiterplatte verbun- 



den sein. Somit kann ein Modul 14 oder eine Anordnung ge- 
stapelter Module 14 von der CPU-Leiterplatte oder anderen 
Leiterplatten, die das System bilden, entfemt angeordnet 
sein. Ausserdem kann sich eine gestapelte Ventilverteileran- 
5 ordnung 11 ausserhalb der Leiterplatte befinden und mit ihr 
iiber ein Kabel verbunden sein. 

[0047] In einem in Fig, 8 gezeigten anderen alternativen 
Ausfiihrungsbeispiel kann ein modifizierter Verteiler 10' so 
ausgelegt sein, dass er Gehauseanschlussventile, wie z. B. 

10 Festo-MHP-. . .-Ventile aufnehmen kann. Der Verteiler 10' 
wiirde ein vertikales Stapeln und Verbinden der gemeinsa- 
men Druck- und Abgasanschliisse ermoglichen. In diesem 
Ausfiihrungsbeispiel kann der Verteiler 10' im allgemeinen 
ein langliches H-formiges Glied mit einem mittigen Ab- 

15 schnitt 18' sein, der sich zwischen den Endpfosten 20' er- 
streckL Der mittige Abschnitt 18' kann eine Vorderflache 30' 
enthalten, die im allgemeinen senkrecht zu der oberen Ra- 
che 22' und der unteren 32' des Verteilers 10' ist. Gemein- 
same Druckanschliisse konnen sich durch die Pfosten 20' 

20 zwischen der oberen und der unteren Rache erstrecken, wie 
in dem in Fig. 4 gezeigten zuvor beschriebenen Verteiler- 
Ausfiihrungsbeispiel. Die Vorderflache 30' des Verteilers 10' 
kann eine Vielzahl von Ventilstationen 17' enthalten, die zur 
Aufnahme der Yielzahl der Ventile 24' ausgelegt sind. Die 

25 Ventile 24' konnen durch Befestigungsvorrichtungen an der 
Vorderflache 30' des Verteilers 10' befestigt sein. Die an den 
Ventilen angeordneten Arbeitsanschliisse .28' waren dann 
freihegend und an Passstiicken und Rohrleitungen auf die 
bekarmte Art und Weise befestigbar. Gemeinsame Verbin- 

30 dungsanschliisse fiir Druck und Abgas 70 bzw. 72 konnen 
an dem Ende der Verteiler 10' angeordnet sein. 
[0048] Die Verteiler dieses Ausfiihrungsbeispiels konnen 
vertikal gestapelt sein. Um die Verteiler 10a' und 10b' pneu- 
matisch miteinander zu verbinden, konnen ein gemeinsamer 

35 Druckanschluss- und Abgasanschluss an der oberen Hache 
22' und der unteren Rache 32' des Verteilers ausgebildet 
sein. Daher ist ein Druckanschluss 34' an der oberen Rache 
des Verteilers 10a' mit .einem Druckanschluss 34' an der un- 
teren Rache an dem Verteiler 10b' ausgerichtet, und ein Ab- 

40 gasanschluss 36' an der oberen Rache des Verteilers 10a' ist 
mit einem Abgasanschluss 36' an der unteren Rache des 
Verteilers 10b' ausgerichtet Die Magnetschalter 24b' kon- 
nen an der Leiterplatte 12 durch eine rechtwinklige Verbin- 
dungsvorrichtung 66 befestigt sein. Der zwischen dem mit- 

45 tigen Abschnitt 18° und zwischen den Pfosten 20' erzeugte 
Raum bildet eine Vertiefung 25', damit Magnetschalter 24b' 
an der Verbindungsvorrichtung 66 befestigt werden konnen. 
Dichtungsvorrichtungen, wie z. B, die anhand des vorherge- 
henden Ausfiihrungsbeispiels beschriebene Kopplungsvor- 

50 richtung 38 oder eine andere Abdichtung, konnen zwischen 
den ausgerichteten Anschliissen der gestapelten Verteiler 
angeordnet sein, um die pneumatische Verbindung zu erzeu- 
gen. Befestigungsvorrichtungen (nicht gezeigt) konnen ver- 
wendet werden, um die Verteiler physikalisch bzw. physisch 

55 miteinander zu verbinden. Durch Anordnen der Ventile 24' 
an der Verteilervorderflache 30' kann jedes einzelne Ventil 
24' ohne weiteres von den Verteilern 10a' und 10b' entfemt 
werden, ohne dass man die gestapelten Verteiler auseinan- 
derbauen muss. Somit kann die Ventilwartung leicht durch- 

60 gefiihrt werden. 

[0049] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist es auch 
denkbar, dass ein oder mehrere Einzelventile mit einer Lei- 
terplatte 12 befestigt sind, die dem PC/104-Standard ent- 
spricht, um ein elektropneumatisches Modul 14 zu bilden, 

65 wie in Fig. 9 gezeigt. Im Fall eines Einzelventils kann das 
Ventil 24" einen Gehauseanschluss bilden, um die Befesti- 
gung von Druck-, Abgas- und Ausgangsdruckleitungen 74 
zu ermoglichen. Ventile, die an standardmassigen nicht-sta- 
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pelbaren Verteilern der im Stand der Technik bekannten 
Bauart montiert sind, konnen ebenfalls an einer Leiterplatte 
befestigt werden, die dem PC/104-Standard entspricht. 
Selbst ohne den stapelbaren Verteiler 10 kann man nocb die 
Vorteile erzielen, wonach pneumatische Ausgange durch ein 5 
PC/l04-kompatibles Modul erzeugt werden, dass mit einer 
Vielzahl anderer Module oder Leiterplatten kombiniert war- 
den kann, um ein System zu bilden, 

[0050] Die veranschaulichenden Ausfiihrungsbeispiele 
der vorliegenden Erfindung wurden zwar hier anhand der lO 
begleitenden Zeichnung beschrieben, doch ist die Erfindung 
nicht auf genau diese Ausfiihrungsbeispiele beschrankt, und 
es konnen verschiedene andere Veranderungen und Ab- 
wandlungen von einen Fachmann durchgefuhrt werden, 
ohne dass man den Umfang und Sinngehalt der Erfindung 15 
verlasst 

Patentanspriiche 

1. Stapelbare Ventilverteiieranordnung, welche auf- 20 
weist: 

einen ersten Ventilverteiler, der dafiir ausgelegt ist, um 
eine Vielzahl von Ventilen entlang seiner Lange fiinkd- 
onsmassig aufzunehmen, wobei der erste Ventilvertei- 
ler einen oberen Abschnitt hat, der sich in der Langs- 25 
richtung endang der Lange des ersten Verteilers er- 
sU-eckt, wobei der obere Abschnitt eine obere Flache 
enthalt und eine Vendlbasis mit einer Vielzahl von 
Ventilstadonen zur Aufhahme der \^elzahl von Venti- 
len; und 30 
einen zweiten Ven til verteiler mit einem sich in der 
Langsrichtung erstreckenden oberen Abschnitt, der da- 
fiir ausgelegt ist, um eine Vielzahl von Ventilen endang 
seiner Lange funktionsmassig aufzunehmen, wobei der 
zweite Ventilverteiler eine sich in der Langsrichtung 35 
erstreckende unter Flache hat und der zweite Vendlver- 
■ teller mit dem ersten Ventilverteiler derart verbunden 
ist, dass die untere Rache des zweiten Verteilers gegen- 
iiberliegend zur oberen Rache des ersten Ventilvertei- 
lers angeordnet ist und der erste Verteiler mit dem 40 
zweiten Verteiler in Ruidverbindung steht. 

2. Verteileranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der erste und der zweite Verteiler Je- 
wells einen in ihnen gebildeten Anschluss haben und 
der Anschluss des ersten Verteilers mit dem Anschluss 45 
des zweiten Verteilers ausgerichtet ist, um eine Ruid- 
verbindung zwischen dem ersten und dem zweiten Ver- 
teiler zu bilden. • 

.3. Verteileranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die obere Rache des ersten Ventil- 50 
verteilers und die untere Rache des zweiten Ventilver- 
teilers jeweils einen Druckanschluss enthalten, die 
beide funktionsmassig miteinander verbunden sind. 

4. Verteileranordnung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die obere Rache des ersten Vertei- 55 
lers und die untere Flache des zweiten Verteilers je- 
weils einen Abgasanschluss enthalten, die miteinander 
funktionsmassig verbunden sind. 

5. Verteileranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der obere Abschnitt des ersten und 60 
des zweiten Ven til verteilers jeweils eine Vertiefiing 
aufweisen, um die Vielzahl der Ventile aufzunehmen. 

6. Verteileranordnung. nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Vertiefung durch die sich in der 
Langsrichtung erstreckende Vendlbasis bestimmt ist, 65 
die durch ein Paar hochslehender Pfosten begrenzt ist, 
wobei die Pfosten die obere Rache des Verteilers bil- 
den. 



7. Verteileranordnung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der erste und der zweite Verteiler 
eine Vorderflache haben, welche Arbeitsanschlusse 
aufweist, die mit den Ventilstadonen fluidmasag ver- 
bunden sind. 

8. Verteileranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sie ausserdem eine Kopplungsvor- 
richtung enthalt, die sich zwischen der oberen Rache 
des ersten Ventilverteilers lind der unteren Rache des 
zweiten Ventilverteilers erstreckt, um eine abgedichtete 
Ruidverbindung zwischen dem ersten und dem zwei- 
ten Verteiler zu bilden. 

9. Verteileranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mindestens der erste oder der 
zweite Ventilverteiler an einer Leiterplatte befestigt ist 

10. Verteileranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der erste und der zweite Ventilver- 
teiler eine Vorderflache enthalten und die Vorderfla- 
chen eine Vielzahl von Arbeitsanschliissen enthalten, 
um die \^elzahl der Ventilstationen mit einer Vielzahl 
von Stellgliedem zu veibinden. 

11. Verteileranordnung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mindestens der erste und der zweite 
Ventilverteiler eine Seitenkante enthalt, die einen mit 
einer Druckquelle funktionsmassig verbundenen An- 
schluss hat, lun jede der Ventilstationen mit Druck zu 
versorgen. 

12. Verteileranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der erste Verteiler sich gemeinsam 
mit dem zweiten Verteiler in der Langsrichtung er- 
streckt 

13. Verteileranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der zweite Verteiler eine Vielzahl 
diskreter Ventilstationen enthalt, die sich endang der 
Lange der zweiten Ventilstation erstrecken. 

14. Verteileranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der erste Verteiler an einer ersten 
Leiterplatte befestigt ist und der zweite Verteiler an ei- 
ner zweiten Leiterplatte befestigt ist, wobei die zweite 
Leiterplatte gegenuberliegend und beabstandet zur er- 
sten Leiterplatte angeordnet ist 

15. Verteileranordnung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass der erste Verteiler am Oberteil 
der ersten Leiterplatte befestigt ist und der zweite Ver- 
teiler am Oberteil der zweiten Leiterplatte befestigt ist 
und dass die 'zweite Leiterplatte einen Abstand fur eine 
Kopplungsvorrichtung enthalt, die sich zwischen der 
oberen Rache des ersten Verteilers und der unteren 
Rache des zweiten Verteilers erstreckt. 

16. Stapelbare Ventilverteiieranordnung, welche auf- 
weist: 

einen sich in der Langsrichtung erstreckenden ersten 
Ventilverteiler mit einem oberen Abschnitt, der eine 
Vielzahl von Ventilstationen enthalt, die dafiir ausge- 
legt sind, um eine Vielzahl von Ventilen funktionsmas- 
sig aufzunehmen; 

eine erste Leiterplatte, die an dem ersten Ventilverteiler 
befestigt ist, um ein erstes Modul zu bilden; 
einen sich in der Langsrichtung erstreckenden zweiten 
Ventilverteiler, der dafur ausgelegt ist, um eine Viel- 
zahl von Ventilen funktionsmassig aufzunehmen, wo- 
bei der zweite Ventilverteiler eine untere Flache hat; 
und 

eine zweite Leiterplatte, die an dem zweiten Ventilver- 
teiler befestigt ist, um ein zweites Modul zu bilden, wo- 
bei das zweite Modul oberhalb und gegenuberliegend 
von der ersten Leiterplatte angeordnet ist und an dem 
oberen Abschnitt des ersten Verteilers gelagert ist, wo- 
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bei das erste Modul mit dem zweiten Modul in elektri- 
scher und in Fluid verbindung steht. 

17. Ventilverteileranordnung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass die obere Flache des ersten 
Verteilers mindestens einen ersten Anschluss enthalt, 5 
der ausgelegt ist, um mit der Vielzahl von Ventilen in 
Fluidverbindung zu stehen, und dass die untere Flache 
des zweiten Verteilers mindestens einen zweiten An- 
schluss hat, der dafiir ausgelegt ist, um mit der Melzahl 
von Ventilen in Ruidverbindung zu stehen, wobei der 10 
erste Anschluss mit dem zweiten Anschluss ausgerich- 

tet und mit ihm verbunden ist. 

18. Ventilverteileranordnung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass die erste und die zweite 
Leiterplatte eine Vielzahl von Ventil-Verbindungsvor- 15 
richtungen enthalten, die dafiir ausgelegt sind, um die 
\^elzahl der Ventile elektrisch zu verbinden. 

19. Ventilverteileranordnung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass das erste und das zweite 
Modul Bu^ompadbel sind. 20 

20. Ventilverteileranordnung nach Anspruch 19, da- 
durch gekennzeichnet, dass das erste und das zweite 
Modul PC/1 04-Buskompatibel sind. 

21. Ventilverteileranordnung nac:h Anspruch 19, da- 
durch gekennzeichnet, dass die erste und die zweite 25 
Leiterplatte eine Bus-Verbindungsvorrichtung, die mit 
einem Bus verbindbar ist, sowie eine Ventil-Betati- 
gungsschaltung zum Erzeugen von Ventil-Betatigungs- 
signalen aus von dem Bus erhaltener Information ent- 
halten, 30 

22. Ventilverteileranordnung nach Anspruch 21, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ventil-Betatigungs- 
schaltung einen Anschlussadressen-Decodierer und ei- 
nen Stromtreiber enthalt. 

23. Ventilverteileranordnung nach Anspruch 21, da- 35 
durch gekennzeichnet, dass Daten fur die Magnetschal- 
tersteuerung von dem Datenbus decodiert werden. 

24. Ventilverteileranordnung nach Anspruch 19, da- 
durch gekennzeichnet, dass sie ausserdem eine dritte 
Leiterplatte enthalt, die beabstandet zu der ersten und 40 
der zweiten Leiterplatte und in elektrischer Verbindung 
damit angeordnet ist. 

25. Ventilverteileranordnung nach Anspruch 24, da- 
durch gekennzeichnet, dass die dritte Leiterplatte einen 
Mikroprozessor enthalt, der dafiir ausgelegt ist, um 45 
Eingabesignale zu empfangen und Ausgabesignale zu 
erzeugen. 

26. Ventilverteileranordnung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass sie ausserdem eine Briik- 
ken-Verbindungsvorrichtung enthalt, die sich zwischen 50 
der ersten und der zweiten Leiterplatte erstreckt, um 
eine elektrische Verbindung dazwischen zu erzeugen. 

27. Vertikal stapelbares elektropneumatisches System, 
welches aufweist: 

einen sich in der Langsrichtung erstreckenden ersten 55 
Ventilverteiler, der dafiir ausgelegt ist, um eine Viel- 
zahl von Ventilen funktionsmassig aufzunehmen, wo- 
bei der erste Ventilverteiler eine obere Flache hat; 
eine PC/104-kompatible erste Leiterplatte, die an dem 
ersten Ventilverteiler befestigt ist, um ein erstes Modul 60 
zu bilden; 

einen sich in der Langsrichtung erstreckenden zweiten 
Ventilverteiler, der dafiir ausgelegt ist, um eine Viel- 
zahl von Ventilen funktionsmassig aufzunehmen; 
eine PC/104-kompatible zweite Leiterplatte, die an 65 
dem zweiten Ventilverteiler befestigt ist, um ein zwei- 
tes Modul zu bilden, wobei der zweite Ventilverteiler 
durch den ersten Ventilverteiler von unten her abge- 



stutzt wird und mit ihm in Fluidverbindung steht; und 
eine PC/104-kompatible CPU-Platine, die ein drittes 
Modul bildet," das neben dem ersten und dem zweiten 
Modul angeordnet und daran befestigt ist und mit dem 
ersten und dem zweiten Modul in elektrischer Verbin- 
dung steht wobei das dritte Modul Signale erzeugt, um 
die Vielzahl der Ventile anzusteuem. 

28. System nach Anspruch 27, dadurch gekennzeich- 
net, dass das erste, das zweite und das dritte Modul in 
vertikal gestapelter Anordnung miteinander verbunden 
sind, 

29. Stapelbare Ventilverteileranordnung, welche auf- 
weist: 

einen ersten und einen zweiten Ventilverteiler, die da- 
fiir ausgelegt sind, um eine Vielzahl von Ventilen ent- 
lang ihrerLange aufzunehmen. wobei der erste und der 
zweite Ventilverteiler einen oberen Abschnitt haben, 
wobei sich eine untere Rache und eine vordere Rache 
in Langsrichtung entiang ihrerLange erstrecken, wobei 
die Vorderflache im aUgemeinen senkrecht zu dem 
oberen Abschnitt ist und wobei der zweite Verteiler auf 
den ersten Verteilers aufgesetzt ist und mit ihm in 
Ruidverbindung steht; 

wobei die Vorderflache des ersten und des zweiten Ver- 
teilers eine Vielzahl von Ventilstationen enthalten, die 
dafiir ausgelegt sind, um eine Vielzahl von Ventilen 
aufzunehmen und wobei der erste und der zweite Ver- 
teiler dafur ausgelegt sind, dass die Vielzahl der Ventile 
an ihnen befestigt und von ihnen entfemt werden kon- 
nen, ohne den ersten Verteiler von dem zweiten Vertei- 
ler trennen zu miissen, und wobei die untere Flache des 
ersten und des zweiten Verteilers eine Vertiefung be- 
stimmen, um elektrische Verbindungsvorrichtungen 
fiir die Vielzahl der Ventile aufzunehmen. 

30. Verteileranordnung nach Anspruch 29, dadurch 
gekennzeichnet, dass der erste und der zweite Verteiler 
einen H-fbrmigen Aufbau haben. 

31. Verteileranordnung nach Anspruch 29, dadurch. 
gekennzeichnet, dass der erste Verteiler an einer ersten 
Leiterplatte befestigt ist und der zweite Verteiler an ei- 
ner zweiten Leiterplatte befestigt ist, wobei die erste 
Leiterplatte gegeniiberliegend und beabstandet von der 
zweiten Leiterplatte angeordnet ist und mit ihr funkti- 
onsmassig verbunden ist. 
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